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PREAMBLE / ALLGEMEINE VORBEMERKUNGEN

APPLICABLE STANDARDS / BERECHNUNGSGRUNDLAGEN

DIN EN 1990 / EUROCODE 0

DIN EN 1991 / EUROCODE 1

DIN EN 1993 / EUROCODE 3

DIN EN 1999 / EUROCODE 9

MATERIALS / BAUSTOFFE

chord tubes / Gurtrohre:
diagonals / Diagonalen:

end frame / Endrahmen:
coupler / Konus:

female coupler / Hilse:

trusspin / Bolzen:

welding filler / Schweilzusatz:

PROJECT:
TRUSSSYSTEM EGTS294

Basis of structural design / Grundlagen

Action on structures /
Einwirkungen auf Tragwerke

Design of steel structures /
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Design of aluminium structures /
Bemessung und Konstruktion von
Aluminiumbauten

EN-AW 6082 T6
EN-AW 6082 T6
EN-AW 6082 T6
EN AW 2011 T6
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A.3 GENERAL PRELIMINARY REMARKS / ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

This structural report handles a spatial lattice girder made of aluminium. It is designed
as a modular system in which trusses of different length can be combined freely .The
standard length of this system starts with 25 cm up to almost any desired total length,
the graduation is normally set to 50 cm. The design principle has to be maintained
especially the inclination of the diagonals must never be flatter than the angle given in
this calculation. The single trusses are connected with conical couplers, a so called
coupler is applied to a female conical coupler and secured with a steel bolt. /

Gegenstand dieser Berechnung ist ein rechteckiger Aluminium-Fachwerktrager. Es
handelt sich dabei um ein Baukastensystem, bei dem Traversen in unterschiedlichen
Langen, beliebig miteinander verbunden werden kénnen. Die Standardlangen dieses
Systems beginnen bei 25 cm und konnen beliebig lang gebaut werden. Die
Abstufungen betragen in der Regel 50 cm. Bei Einhaltung der Konstruktionsprinzipien
kann jede beliebige Lange gebaut werden. Die Neigung der Diagonalen darf jedoch
niemals flacher als hier berechnet ausgeflhrt werden. Verbunden werden die
Einzellangen mittels Konusverbinder. In eine mit den Gurtrohren verschweil3te Hulse
wird ein sogenannter Verbinder eingesetzt und mit einem Stahlbolzen gesichert.
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B. CALCULATION OF THE TRUSS / BERECHNUNG DER TRAVERSE

B.1 DEADWEIGHT TRUSS / EIGENGEWICHT TRAVERSE 6.9 kg/m
B.2 CROSS SECTION TUBES / QUERSCHNITTSWERTE ROHRE

D [mm] t [mm] Afem?] W [cn?] I [cm4] I [em?] i [cm]
chords/ Gurte 50,000 2,000 3,016 3,480 8.701 17.402 1.699
diagonals vertical/
Diagonale vertikal 20,000 2,000 1.131 0.464 0.464 0,927 0.640
diagonals horizontal/
Diagonale horizontal 20,000 2,000 1.131 0.464 0.464 0,927 0.640
end frame/ Endrahmen 20,000 2,000 1,131 0,464 0,464 0,927 0.640
B.3 TRUSS GEOMETRY/ TRAVERSENGEOMETRIE
Height / Hhe a [em] 2400
Width / Breite b [cm] 24,00
Distance diagonals vertical / Abstand Diagonalen vertikal djcm] 2400
Angle diagonals vertical / Winkel Diagonalen vertikal B, 45,00°
Distance diagonals horizontal /Abstand Diagonalen horizontal d[em] 2400
Angle diagonals horizontal / Winkel Diagonalen horizontal B, 45,00°

e[cm] 8,00
chord ,'ﬁ
Gurtrohr
Pl oo oo

Gurtrohr
chord

Endrahmen
end frame

B.4 CROSS SECTION TRUSS/ QUERSCHNITTSWERTE GESAMTTRAVERSE

A=4xA

'single tube/Einzelrohr

| =0,85x (4xl + 4x A,

'single tube/Einzelrohr

X (a/2)?)

single tube/Einzeirohr

i=(1/A)"

The moments of inertia are reduced for 15% due to the resilient connection between chords and diagonals./
Die Tragheitsmomente werden aufgrund der nachgiebigen Verbindung Gurte-Diagonalen um 15 % abgemindert.

Alcm? I, [em’] I [em?] i, [em] i, [em] L [em?]

12,06 1506,18 1506,18 1117 117 330
PROJECT: PROJECT-NO.:
TRUSSSYSTEM EGTS294 15382-Rev01
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B.4.1 Determination of the torque moment of inertia /
Bestimmung des Torsionstragheitsmoments:

System:

A torsion moment of My = 2,5 x2 x 0,24 = 1,20 kNm is applied /
Ein Torsionsmoment My = 1,20 kNm wird aufgebracht.

Deformation resulting from torsion moment / Verformung infolge des
Torsionsmomentes:

%&ﬁuﬁg’\g 90 /
00@3\}9/ 0503 1,32
& ‘gﬁg/
4
LF 1: Deformationen u [mm]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0.000/4.339 [mm]

PROJECT: PROJECT-NO.:
TRUSSSYSTEM EGTS294 15382-Rev01
CUSTOMER/AUFTRAGGEBER: DATE/DATUM:
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Detail:

fmationen u [mm]
ereich (Gesamtsystem, min/max): 0,000/4,339 [mm]

Statical basis / Statische Grundlage:
3 =M:/(Gxly)
with /mit: ~ 8'=3/1
— lr=Mrx1/(Gx9)
9: d'=(4,11+4,146)/2=4,128 mm
9 = 4,128/ (240/72) = 0,0243

It = (1,20 x 1,84 x10°%) / (27000 x 0,0243) = 3,36 x10° m*

2 330 cm*
PROJECT: PROJECT-NO.:
TRUSSSYSTEM EGTS294 15382-Rev01
CL!_STOMI_E_R/AUFTRAGGEBER: DATE/DATUM:
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B.5 MATERIAL
Chords, diagonals/ Gurtrohre, Diagonalen:
Characteristic values of 0,2% proof strength f , and ultimate tensile strength f,
according to ECY/ charakteristische Werte fiir Streckgrenze f, und Zugfestigkeit f, geman EC9
(see tab. 3.2b; 8.8/ siehe Tabelle 3.2b; 8.8!")
EN AW 6082 T6 [N/mm?] normal stress/ Normalspannung shear stress/ Schubspannung
Ora =fi Y[MLM?J TR‘d =fl (Tcwmza x3)
fit>35mm 2600 2364 136.5
f:t>5mm 310,0 248,0
f:t<5mm 250,0 227.3 131.2
f:t<5mm 2900 232,0
- 125,0 113,6 65,6
e 185,0 1480
£ 190,0 152.0 87.8

All welding seams are done in TIG, according to tab. 3.2b, note 4 Pihaz has to be multiplied by 0,8/

Alle SchweiRnéhte sind WIG geschweiltt, entsprechend Fufnote 4 der Tabelle 3.2b ist p., _ mit dem Faktor 0,8 zu
multiplizieren.

Partial safety factors for ultimate limit states/ Teilsicherheitsbeiwerte fiir Grenzzustédnde der Tragfahigkeit

ihaz

T 1,10 (see tab. 6.1/ siehe Tabelle 6.1)
Yz 1,25
T 1.25

The chords are being affected by welded on diagonals. Proportionately the proof strength is reduced due to the size of the
HAZ./ Die Gurte werden durch die angeschweilten Diagonalen beeintréchtigt. AnteilméRig wird die Spannung in
Abhéngigkeit von der GréRe der Wéarmeeinflusszone (WEZ) abgemindert.

1 DIAGONALE 2 DIAGONALEN - 90° 2 DIAGONALEN - 60°
D, :D'—’ .

,

3

—
Ao
D, . D,
D,= 50,00 mm D,= 20,00 mm D,= 20,00 mm

PROJECT: PROJECT-NO.:
TRUSSSYSTEM EGTS294 15382-Rev01
CU__STOMI_E_R/AUFTRAGGEBER: DATE/DATUM:
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Chord node with 1 diagonal / Gurtknoten mit 1 angeschweilten Diagonale:
perimeter heat affected zone (haz)/ Umfanglénge in der WEZ U.. =D, +2x30
u.~= 800 mm
perimeter chord/ Umfanglénge Gurtrohr U, =nxD,
U = 157,17 mm
(Uhaz/ Uknal) = 0’51
reduced cross-section / Daraus folgt die reduzierte Querschnittsflache A, 08xp,, .= 0,40
A =(Ax1,0) -(1-04)xA x(U, . /U,,) =0694xA 0.69
Chord node with 2 diagonals -90° / Gurtknoten mit 2 angeschweilten Diagonalen — 90°:
perimeter heat affected zone (haz)/ Umfanglénge in der WEZ U.. =nxD/4 +(D,+D )/2 + 2x30
U.~= 119,3 mm
perimeter chord/ Umfanglange Gurtrohr Ugo =7XD,
U, = 157,1 mm
(V.. U)= 0.76
reduced cross-section/ Daraus folgt die reduzierte Querschnittsfiache A_ 08xp,, = 0,40
A=(AX1.0) -(1-04)xA x(U_/U_) =0544 x A
Chord node with 2 diagonals -60° / Gurtknoten mit 2 angeschweiten Diagonalen — 60°:
perimeter heat affected zone (haz)/ Umfanglange in der WEZ U,.. =nxD /6 +(D,+D )/2 + 2x30
U = 106,2 mm
perimeter chord/ Umfanglange Gurtrohr U, =nxD,
U, = 157,17 mm
U/ Vo) = 068
reduced cross-section/ Daraus folgt die reduzierte Querschnittsfiache A_ 0.8x Ponee = 0,40
ASAXT10) -(1-04)xA X(U_ /U ) =0,594 x A
PROJECT: PROJECT-NO.:
TRUSSSYSTEM EGTS294 15382-Rev01
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TUV SUD CHINA 26.11.2015
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B.6 NORMALFORCE SINGLE TUBES / NORMALKRAFT EINZELROHRE:
f, f, fune f BC
Chords / Gurte 250.0 290.0 185.0 190.0 A
diagonals vertical 250.,0 290.0 185.0 190,0 A
diagonals horizantal 250.,0 290.0 185.0 190,0 A
tension,compression at the node / Zug-, Druckkréfte am Knoten
Neg=min{A x /vy, A X}
Chords / Gurte N, =min {3,016 x 25/1,1: 3,016 x 0,8 x 18,5/1,25} = 35,71 kN
diagonals vertical N, =min {1,131 x 25/1,1; 1,131 x 0,8 x 18,5/1,25} = 13,39 kN
diagonals horizental Nq‘d =min {1,131 x 256/1,1; 1,131 x 0,8 x 18,5/1,25} = 13,39 kN
compression tube / Druckkréfte im Rohr
N SrxXxxxoxAxf /y r=L_/(ixm)x '-J((Aeﬂxfe)fA x E))
k=10 (A, xTYAXE) = (250/70000) = 0,06
o =10 o In
0 =05 (1+a x (A-r) + 2?) Knickklasse(BC) A: 0,20 0,10
% = U(o+V(02A2) i
08
stability proof of single tube / Stabilitdtsnachweise der Einzelrohre ¥ on \ ;
Knicklange /  Schlankheit / Funktion zur Abminderungs f\;
buckling length  slendemess Bestimmung -beiwert 05
L, ratio . [ % 04
03
Chords / Gurte 48,00 0.54 0,690 0.89 o \
diagonals vertical” 25,46 0.76 0,854 0,80 01
diagonals horizontal® 25,48 0.76 0,854 0.80 v = i —
A
* The buckling length of the diagonals are reduced with the factor 0,75
* Die Knickléngen der Fillstadbe sind mit dem Faktor 0,75 abgemindert (Einspannung in Gurt)
Gurtrohr innerhalb der Knicklange geschweilit: nein
Nh,R‘d = xhaz S mx,haz X Au.eff S fu / Ym
D = (P X 7,/ ) 1 (F T o)
A= Ax o,
omith Amitk
[Dx.haz: Au.ef‘ "
Chords / Gurte N .,=089x3016x25/1,1= 61,26 kKN
diagonals vertical N ., =08x1131x25/11= 20,64 kN
diagonals horizontal N _,=08x1131x25/11= 20,64 kN

Welds / Schweinéhte

A butt weld is taken into account. / Es wird vorausgesetzt das eine HY-Naht ausgebildet ist

Due to its elliptic form the cross section of the diagonals weld can be taken at least as equal to that of the pipe/
Aufgrund ihrer elliptischen Form kann der Querschnitt der Diagonalen-SchweiRnaht als mindestens so groR? wie der des
Rohres angenommen werden.

Nw‘Rd ZAX fw f"l'uw

Chords / Gurte N _,=3016x19/125= 45,84 kN

diagonals vertical N, .= 1131x19/125= 17,19 kN

diagonals horizontal N _.=1131x19/125= 17,19 kN

PROJECT: PROJECT-NO.:
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B.7 FITTING / VERBINDER:

The capacity of the connection depends on 4 elements:
1. capacity of the truss pin

2. capacity of the female conical coupler

3. capacity of the male conical coupler

4. capacity of the connection fitting-chord tube

Die Tragféhigkeit der Traversenverbinder wird durch 4 Elemente bestimmt:

1. Tragféhigkeit des Bolzens

2. Tragfahigkeit der Hilse (female conical coupler)

3. Tragfahigkeit des Verbinders (male conical coupler)
4. Tragfahigkeit der Verbindung Hulse-Rohr

Drawings of the single elements:
Prinzipielle Darstellung der Einzelelemente und Bezeichnung:

Verbinder/male conical coupler

d

Bolzen/trusspin

S .
B.7.1 TRUSS PIN / BOLZEN

Material:
tensile stress / Zugfestigkeit f,

yield stress / Streckgrenze f |

GB C45 ( Material - No. 1.1191)

k

cross section truss pin / Querschnittswerte Bolzen

d, [mm] d, [mm] d,, [mm] A, [mm?]
12,00 9,35 10,68 89,50
$o=125 W, =r/4xr
Yo = 1.0
perm. trans. force / zul.Querkraft Vora = axA xf =
perm.bending moment / zul Moment Mg = 15XW  xf /=
trans. force / Querkraft v, = N/2
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Hulse/female conical coupler

0,30

B
—
R |
800,00 N/mm?
490,00 N/mm?
W, [mm?] alpha
119,43 0,60
34,37 kN
8,78 kNcm

0.50x NRd.pw stit

Bending moment / Moment M, = *x N/2 0.15 X Ny oo s

(Md’qug)? + (dea.{d)2 =1 B Rd, Stiftipin 44,55 kN

f*: lever arm for pin bending / Hebelarm flr die Bolzenbiegung
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B.7.2 FEMALE CONICAL COUPLER / HULSE

Material: EN AW 6082 T6 f, 250.0 N/mm?
Yr 1,10
cross section / Querschnittswerte
outer radius female conical coupler/ Aussendurchmesser Hlse d, 50,00 mm
inner radius female conical coupler/ Innerndurchmesser Hiise d, 30,30 mm
size of bore for truss pin/ Bohrung flir Stift d, 12,00 mm
cross section of female conical coupler/ Querschnittsfliche Hilse
nx(d?-dz?)d-(d,-d,)xd, A= 1006,03 mm?
normal force in the female conical coupler/ Normalkraft der Hilse
Nee™ A XTIy, = 2286 kN
effective bearing area/ Querschnittsflache Lochleibung
A =(d,-d,)x (d+d,)2 210,30 mm?
bearing/ Lochleibung Fora=1.8xAXE [y, = 71,69 kN
NR,d,iem.ile conical coupler/Hiilse = I ,59 kN
B.7.3 CONICAL COUPLER / KONUS
Material: EN AW 2011 T6 f,= 230,0 N/mm?
f,= 310.0 N/mm?
cross section / Querschnittswerte
outer radius conical coupler/ Aussendurchnesser Verbinder d, 28.80 mm
size of bore for truss pin/ Bohrung flr Stift d, 11,79 mm
cross section conical coupler/ Querschnittsflache Verbinder
A =A=nxd?/4 A, 651,44 mm?
A.=nxd?2/4-d xd A 311,89 mm?
normal force in the conical coupler/ Normalkraft Verbinder
N..= Axf/y, = 136,2 kN
Nu.?.d=0'9XAne(XfufYM2 = 69,61 KN
Ny = min(N, . /N, ) = 69,61 kN
effective bearing area/ Querschnittsflache Lochleibung
A =d,x(d +d,)2 307,44 mm?
bearing/ Lochleibung Fora=1.5xA Xf /v, = 96,42 kN
NR,ﬂ,couplerNerbinder = 69’61 kN
B.7.4 CONNECTION FITTING-TUBE / ANSCHLUSS VERBINDER-ROHR
weld / Schweilnaht: 2,00mm
diameter/Durchmesser 50,00 mm
surface/Fléche 3,016 cm?
fw ‘YMW fw ff YMZ
weld/Schweillnaht 190.0 1.25 152,0
Nb.R.d = 3,016 x 152,00 = 45,84 kN
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B.8 SUMMARY / ZUSAMMENFASSUNG
normal force chord / Normalkraft Gurte: N.,= 35,71 kN
normal force in the fittings / Normalkraft Verbinder: N..= * 44,56 kN
normal force diagonal vertical / Normalkraft Diagonale vertikal: NR_:| = *13,39 kN
normal force diagonal horizontal / Normalkraft Diagonale horizontal: NR::| = *13,39 kN
B.9 DESIGN INTERNAL FOR'"CES COMPLETE TRUSS/
BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN GESAMTTRAVERSE
bending moment/Biegemoment: Wlme® 20N i 3 0,240 = 17,14 KNm
bending moment/Biegemoment: M= 2XN_ o X 0,240 = 17,14 kKNm
normal force/Normalkraft: Ny = XN beouronr — 142,83 kN
transversal force/Querkraft Vopa= 2XN_, ., X sin 4500° = 18,94 kN
transversal force/Querkraft Voea™ 2XN, o X 8N 4500° = 18,94 kN

B.10 INTERACTION MOMENT-TRANSVERSAL FORCE / MOMENTEN-QUERKRAFT-INTERAKTION

In case of occurance of bending moment and transversal force the following term has to be analysed:
Bei Auftreten von Moment und Querkraft, ist folgende Bedingung einzuhalten:

V =0,25xV

dchor-iGurt d totallgesamt herd

M =V Xxe e*=8,00

d.chord/Gurt d.chord/Gurt

4‘7

chom

according to term / nach Gl. (6.43):
M =1 ‘ ‘
Le |

With the setted lever arm e” any appearing eccentricities at the connection diagonal to main chord are also covered. /
Der angesetze Hebelarm e* beriicksichtigt ebenfalls evil. auftretende Aussermittigkeiten beim Anschluss der Diagonalen.

Tl = (NchnrdFGur,Ed { I\JRCI)L3 + M

chord/Gurt Ed
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B.11 LOADING TABLES SINGLE SPAN GIRDER /
BELASTUNGSTABELLEN EINFELDTRAGER

formula / Formeln: distributed load / Gleichlast vertikal
] q Ml Me =1,5xqx2/8+1,35xgX?/8< Mgg
s . —zulg = (8xMrg)/(1,6x1?)-1,35/15xg
‘ L VEeq =1,5x(qx1)/2+1,35x(gx1)/2] < Vg
L —zulgc =(2xVra)/(1,5x1)-1,35/1,5xg
| W =14.88 x My x 2/ I,

center load / Einzellast mittig

lF' Meq =1,6xPxI1/4+1,35xgx1?°/8< Mgg
~ -, —2UlPc =(4xMrd)/(1,5x1)-1,35/1,5xgxI1/2
VEd =1,5XP/2+1,35X(9X|)/2$VRd
L —zulPyx =(2xVre)/1,5-1,35/15xgxl
1 T w =11.91 xMyx 2/,

thirdpoint load / Einzellast in den Drittelspunkten

lp lp Meq =15xPx1/3+1,35xgx*/8<Mgg
—zulPy =(2xMgrg)/1-1,35/1,5x(3xgxl)/8

- = Ve =15xP+1,35x(gx1)/2< Vg

| l | —zulPe =Vee/1.5-135/15x(gx)/2

| | w =15.21 xMyx ?/1,

forthpoint load / Einzellast in den Viertelspunkten

Meq 1,5xPx1/2+1,35xgx1?/ 8] <Mgg

lp lp lp —zulPy =(2xMrd)/(1,5x1)-1,35/1,5xgx1/4
= 2 Vg =1,5x3/2xP +1,35x (g x1)/2] < Vg
‘ | —zulP, =(2xVra/1,5)-1,35/15x(gx1)3
| l Eow =14.13x My x 2/,

fifthpoint load / Einzellast in den Flnftelspunkten

Meq =1,5XPX|/1.66+1,35XgX|2/8]SMRd
lF‘ lF‘ lF‘ lF‘ —zul P, = (1,66xMra)/1,5x1-1,35/1,5x(1,66xgx!)/8
”~ -, VEd =1,5x2xP+135x(gxl)/2<Vgg
‘ I, —zul P, =Vre/3-1,35/15x(gxl)/4
| L | w =15.21 x My x I?/ 1,
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permissible loads single-span-girder with M-V-interaction /
zulassige Belastung eines Einfeldtragers mit M-V-Interaktion

deadweight truss and M-\/-interaction are already taken into account /
Das Eigengewicht der Traverse und die M-V-Interaktion sind bereits berlicksichtigt

® B g § = - 3 g
i lg | g2 [2 | E|ze|Ze| E) 2| 2| 8|z
e = i | 2 ] = 2 25 aE F c = c2 g o5 25 3

o o - - -_ 7] v 9 (=] o -

S| 2 PgE 82| 3 |5 [5 | 8 |ec|es| & o|isz|sse| 3 |E2 |2 s
2 2 3 | &3 > | 33| 3% > | 62 | o= > |z=8|z:=8| = | 25 | &8 >
o g >3 5 c B B3 c c o co = g2 |28 S B cB S
£ g | 22| a2 g ls | s > | 25| 35 2 |sEs|s25| 2 | 8= | 8= )
£ £ R Tz 5 £ = I ) e = = 2 NS3| N353 ko P cm z
3 8 Eo ED 2 £ = 2 =y =it 4 2 neT |oE” 2 22 poly- 2
(7] 7] 5 5 ] - w 4 8 RS S e T g - 5= o
S 5 5 25| 25 s 5 Sa | Sw 5
s |8 |5 ]g |2 s e |E sl s £ E |8 =

£ E e i e i

__ _ __ _
m it kgm | wsit | em [ Ibs cm kg Ibs cm kg Ibs cm kg Ibs cm
3 98 fe354 | 5621 10 QB1050,9][23193] 08 [ 6832 |15078] 10 | 5599 [12358| 10 fa4618 |10192] 1.0
4 131 f 5651 | 3803 | 18 | 8504 |18768| 14 | 5672 12518 18 | 4768 | 10522 17 | 369,3 | 8151 1,8
5 164 3594 | 2419 | 28 | 7122 15719 23 | 4838 |10677| 29 J 3973 | 8769 | 27 J3072]|6779]| 29
6 197 Q2477 | 1667 | 41 | 6109 | 13483 33 | 4207 | 9286 | 42 | 3353 | 7400 | 39 J2621 | 5785 | 42
7 230 1803 | 1214 | 55 | 5332 |11768| 44 | 3713|8194 | 57 | 2890 | 6379 | 53 2279|5030 57
8 262 f 1366 | 91.9 72 Q4715 ]10405] 58 [3313 ]| 7311 | 74 J 2531 | 5586 | 69 Q2009 | 4435] 74
9 295 1040 | 700 | 90 J4211 | 9293 | 73 J 2982 | 6581 | 90 | 2243 | 4950 | 87 [ 1790 | 23951 | 9.0

10 328 74,0 49,8 10,0 379,0 | 836,5 9.0 270,2 | 594 10,0 1964 | 4334 10,0 150.2 | 331.4 10,0
11 36,1 539 | 362 | 110 Q3432|7575 | 109 2172 | 4794 | 110 | 1576 | 3478 | 110 J 1202 | 2653 | 110
12 394 | 399 | 268 | 120 | 3102 | 6846 | 120 | 1754 | 3871 | 120 | 1277 | 2818 | 120 | 970 | 2142 | 120
13 426 f 299 | 201 130 | 2547 | 5622 | 130 | 1423 | 3140 | 130 | 1040 | 2295 | 130 | 787 | 173,77 | 130
14 459 f 226 | 152 | 140 § 2100 | 4635 | 140 | 1154 | 2548 | 140 | 849 | 1873 | 140 | 639 | 1410 | 140
15 492 Q171 15 | 150 f1733 | 3824 | 150 | 933 | 2059 | 150 [ 691 | 1525 | 150 | 516 | 1139 | 150
16 525 | 128 86 16,0 | 1426 | 3146 | 160 | 747 | 1649 | 160 | 559 | 1233 | 160 | 413 | 913 | 160
17 55,8 96 6.4 170 1165 | 2572 | 170 | 589 | 1299 | 170 | 446 | 984 170 | 326 | 719 | 170
18 59,0 7.0 A7 180 | 942 | 2078 | 180 | 452 | 997 | 180 | 349 | 770 180 | 250 | 552 | 180
19 62,3 49 3.3 19,0 74,7 164.8 19.0 33.2 732 19,0 264 58,3 19,0 18,4 405 19.0
20 65,6 32 22 200 f§ 576 | 1271 | 200 | 226 | 498 | 200 § 189 | 417 | 200 § 125 | 276 | 200
"= Durchbiegung magebend / Deflection is limiting”

L/100

Use instructions for the table / Benutzungshinweise zur Tabelle:

The load data has been calculated using partial safety factors yq = 1,5 (live load) and ye = 1,35 (dead load truss),
the shown values are characteristic loads. DIN-EN 13814:2004 — Fairground and amusement park machinery and
structures — Safety, which is also used for stages and stage roofs, allows to reduce the partial safety factor for
variable loads from yq = 1,5 to yo = 1,35, leading to a permissible load increasement by a factor of approx. 11%.
This increasement is only valid for trusses which are part of a non permanent demountable structure and is not
suitable for standard truss constructions like exhibition stands, ground supports or suspended lighting rigs.

Die Belastungsdaten sind mit Teilsicherheitsbeiwerten yq = 1,5 (Nutzlasten) und ye = 1,35 (Eigengewicht Traverse)
ermittelt worden, bei den angegebenen Werten handelt es sich um charakteristische Belastungswerte. DIN EN
13814:2004 - Fliegende Bauten und Anlagen flr Veranstaltungsplatze und Vergnigungsparks — Sicherheit, welche
auch fur Bihnen und Bihnenliberdachungen Anwendung findet, bietet die Méglichkeit, den Teilsicherheitsbeiwert
fur veranderliche Einwirkungen von yo = 1,5 auf yq = 1,35 zu reduzieren. Dies wiirde zu etwa 11% hdéheren
Belastungswerten fuhren, welche aber ausschliellich fiir Traversen, die Bestandteil eines Fliegenden Baus sind,
gelten. Die erhohten Daten sind fiir herkdmmliche Traversenkonstruktionen wie Messestande, Ground-Supports
oder abgehangte Beleuchtungstraversen NICHT anwendbar!

The values shown are only valid for a single span girder. The length of the single trusselements can be chosen
freely. All truss elements must have diagonals.

Die Tabellenwerte gelten nur beim System des Einfeldtragers. Die Traversen durfen willkurlich

gestuckelt werden. Alle Traversenelemente missen mit Diagonalen ausgebildet sein.

All loads, supports and suspensions must be located in the nodes of the trusses .
Alle Lasten, Unterstiitzungen und Abh&ngungen an der Traverse mussen im Knoten angeordnet werden.
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permissible loads single-span-girder with M-V-interaction /
zulassige Belastung eines Einfeldtragers mit M-V-Interaktion

deadweight truss and M-V-interaction are already taken into account /
Das Eigengewicht der Traverse und die M-V/-Interaktion sind bereits berlicksichtigt

o ] = = g 5

z |z s |2 | ¢ s 2. | 2. s 1 E| B s 1Ee| 2]

© © = = = = SE SE g © b ae 2e B
& g ez |2zl £ |¢ £ e ) és| &g | 2 |s5.|s52.| & | 328|382 £
Sl s lEs 3| S 18| 8. < |ze|ze| < |=c5|=25| S 15|58 ¢
g g | gz | 2= 2 1= e g | 28| 88 2 |scs|8s3| 2 | 22 | =2 g
s | s Peg| 22| 2 |s [2 | 2 Qss|<se| 2 |52°|52°| 2 | 8| s8] =
s e g e e s [ | S Q28|28 | 8 |"¢ |"¢ | s |85 |25 ¢

S s e [ | e |2 |22 |°

E E i i u-j u_‘_.

m ft kg/m Ibs/ft cm kg Ibs cm kg Ibs cm kg Ibs Cm kg Ibs cm
3 9.8 8354 | 5621 1,0 1050,9 | 23193 0,8 683,2 | 1507.8 1.0 5599 | 12358 1,0 461,8 | 1019,2 1,0
4 13,1 565,1 3803 1,8 850,4 | 1876,8 14 567,2 | 1251,8 1,8 476,8 | 10522 1.7 3693 | 8151 1.8
i 16,4 3594 | 2419 28 7122 | 15719 23 483,8 | 1067,7 29 3973 | 8769 2.7 3072 | 6779 29
6 19,7 2477 166,7 4.1 610,9 | 1348,3 33 420,7 | 9286 42 3353 | 7400 39 2621 578,5 42
7 23,0 180,3 1214 55 533,2 | 1176,8 4.4 37,3 | 8194 5,7 2890 | 6379 53 2279 | 503,0 57
8 26,2 136,6 91,9 72 471,5 | 1040,5 5,8 331,3 | 7311 74 2531 5586 6,9 2009 | 4435 74
4l 295 106,6 71,8 9.1 421,1 929,3 73 2982 | 6581 93 2243 | 4950 87 179,0 | 3951 93
10 328 85,2 57.3 1,3 379,0 | 836,5 9.0 270,2 | 5964 11,5 2006 | 4427 10,7 160,9 | 3550 11,5
11 36,1 69,3 46,7 13,7 3432 | 7575 10,9 246,3 | 5435 14,0 180,7 | 3987 13,0 145,5 | 3211 14,0
12 394 57.3 38,5 16,3 3124 | 6894 13,0 2254 | 4975 16,6 1636 | 3611 154 1322 | 2919 16,6
13 426 47,9 322 191 2854 | 6298 15,3 2071 4570 19,5 1489 | 3286 181 120,7 | 2664 19,5
14 45,9 40,4 27.2 221 261,5 | 577.0 17,7 190,7 | 4209 226 1359 | 2999 21,0 110,5 | 2439 226
15 492 344 232 254 240,1 5299 20,3 176,0 | 388,5 26,0 1244 | 2745 241 101,5 | 2239 26,0
16 525 295 19,8 289 220,68 | 4873 231 162,7 | 3591 295 1141 2518 274 933 2059 295
17 55,8 254 17,1 326 203,3 | 4487 26,1 1506 | 3323 333 1047 | 2312 31,0 859 1895 333
18 59,0 220 14,8 36,6 1872 | 4132 29,3 1394 | 3076 374 96,2 2124 347 79,1 1746 374
19 62,3 19,1 12,9 40,8 172,5 | 380,6 326 129,0 | 2847 41,7 88,4 195,2 38,7 729 160,8 1,7
20 65,6 16,6 11,2 452 158,7 | 350,3 36,1 1194 | 263,5 46,2 81,2 179,3 429 67,1 148,1 46,2

WITHOUT DEFLECTION LIMIT /
OHNE DURCHEIEGUNGSBESCHRANKUNG

Use instructions for the table / Benutzungshinweise zur Tabelle:

The load data has been calculated using partial safety factors yq = 1,5 (live load) and yc = 1,35 (dead load truss),
the shown values are characteristic loads. DIN-EN 13814:2004 — Fairground and amusement park machinery and
structures — Safety, which is also used for stages and stage roofs, allows to reduce the partial safety factor for
variable loads from yq = 1,5 to yo = 1,35, leading to a permissible load increasement by a factor of approx. 11%.
This increasement is only valid for trusses which are part of a temporary demountable structure and is not suitable
for standard truss constructions like exhibition stands, ground supports or suspended lighting rigs.

Die Belastungsdaten sind mit Teilsicherheitsbeiwerten yq = 1,5 (Nutzlasten) und ye = 1,35 (Eigengewicht Traverse)
ermittelt worden, bei den angegebenen Werten handelt es sich um charakteristische Belastungswerte.

DIN EN 13814:2004 - Fliegende Bauten und Anlagen fiir Veranstaltungsplatze und Vergniigungsparks — Sicherheit,
welche auch fir Bihnen und Bihnenltberdachungen Anwendung findet, bietet die Méglichkeit, den
Teilsicherheitsbeiwert fiir veranderliche Einwirkungen von yq = 1,5 auf ya = 1,35 zu reduzieren. Dies wiirde zu etwa
11% hoheren Belastungswerten fiihren, welche aber ausschlief3lich fiir Traversen, die Bestandteil eines Fliegenden
Baus sind, gelten. Die erhdhten Daten sind fur herkdmmliche Traversenkonstruktionen wie Messestande, Ground-
Supports oder abgehangte Beleuchtungstraversen NICHT anwendbar!

The values shown are only valid for a single span girder. The length of the single trusselements can be chosen
freely. All truss elements must have diagonals.

Die Tabellenwerte gelten nur beim System des Einfeldtragers. Die Traversen durfen willkirlich

gestuckelt werden. Alle Traversenelemente missen mit Diagonalen ausgebildet sein.

All loads, supports and suspensions must be located in the nodes of the trusses .
Alle Lasten, Unterstiitzungen und Abh&ngungen an der Traverse mussen im Knoten angeordnet werden.
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